
Занятие №13. Производная. 
 

Опр.  Предел отношения приращения функции к приращению аргумента при дельта х 

стремящемся к нулю называется производной функции. Т.е. )('
)(

lim
0

xf
x

xf

x








  

 

Правила вычисления производных (или правила дифференцирования): 

1. constcс  ,0)'(   - производная константы равна нулю. 

2. )('))'(( xfkxfk   - множитель можно вынести за знак производной. 

3. )(')(')('))'()()(( xhxgxfxhxgxf   - производная суммы или разности функций 

равна сумме или разности производных этих функций. 

4. '')'( VUVUVU   - производная произведения. 
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6.   |||
))(( xg gfxgf    - производная сложной функции. 

Производная степенной функции: 

1. 1)'(    xx ; 

2. kkx )'( ; 

3. 
1)'(    xkkx ;      Прим.1: 2)'12( x ;   
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Прим.4:  56652332)'4()'5()'3()'2()'4532( 222323  xxxxxxxxxx ;  
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Производные тригонометрических функций: 

1. xx cos)'(sin  ; 

2. xx sin)'(cos  ; 

3. 
x

tgx
2cos

1
)'(  ; 

4. 
x

ctgx
2sin

1
)'(  ; 

Прим.1:  5cos3sin2)'45sin3cos2(  xxxxx ;  
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Производная показательной функции: 

1. aaa xx ln)'(  ;  Прим.1:  2ln23)'23( xx  ; 

2. xx ee )'( ; Прим.2:  xx ee 2)'2(  ; 

Производная логарифма: 
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1. Найти производную функции:  

       а)  13)( 2  xxxf  ;     б)  26 45)( xxxf   ;         в)  32 3
2

1
)( xxxf  ; 

       г)   25
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xf ;   д)  13)( 3  xxxf ;  е)  xx
x

xf  42
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2. Найти производную функции в заданных точках:  

  а) 
2

1
,3)( 2  xxxxf ;  б)  01,0,4)(  xxxxf . 

3. Найти производную функции: 

            

а)  )24()( 23 xxxxf  ;  б) )2()( 2 xxxxf  ;  в) 
x

x
xf

53

21
)(




 ;    г)  

12
)(

2




x

x
xf .        

4. Найти производную функции:  

а)  xxf sin
2

1
1)(  ;  б)  xxf sin5,15,0)(  ;  в) xxf cos1)(   ;  г)  xxxf cos2)(   ;        

д) tgxxf 33)(  ;    е) xctgxxf sin2)(  ;  

5. Найти производную функции:  

а)  xexxf 32)(  ; б)  5
2

1
3)(  xexf  ;  в)   524)(  xxf ;    г) xxf x 63)(  .       

6. Найти производную функции: 

а) xxxf sinln2)(  ;  б) xexxf 4ln3)(  ; в) xxf x

6log2)(  ;  г) xxf 18log
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7. Найти производную функции: 

а) 5lnsin)(  xxxf ;   б) )3(sinln2)( tgxxxxf  ;в) )cos2)(sin3(log)( 2

2 xxxxxf  ; 
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Домашнее задание: 

 

1. Найти производную функции:  

а)  2

3

5 26)( xxxf   ; б)  1
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2
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2
 x

x
xf ; в)  57)( 3  xxxf . 

2. Найти производную функции в заданных точках:  

  а)  3,1,
2

3)(  xx
x
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3. Найти производную функции: 

  а)  )53()( 3  xxxf ;  б)  
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 4. Найти производную функции:  

а)  xxxf cos5,1sin5,1)(  ; б) tgxxf 33)(  ;    в) tgxctgxxf )( . 

5. Найти производную функции:  

а)  xexf x 5
5

4
6)(  ; б)   42)(  xxf ;  в) xxf x 75)(    . 

6. Найти производную функции: 

а)   xxxf 7ln
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1
)(  ;  б)  xxxf 2ln)(  ; в)   xxf x

2log45,0)(  ;    

7. Найти производную функции: 

а) )3(cos)( xxexf x  ;   б) 
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