        № 21   Окружности. Хорды. Касательные.
Опр. Окружность – множество точек плоскости, равноудаленных от данной. Данная точка называется центром окружности, а расстояние – радиусом.

Опр. Хорда – отрезок, соединяющий две точки окружности.

Опр. Хорда, проходящая через центр окружности, называется диаметром.

Опр. Касательная к окружности – прямая, имеющая с окружностью одну общую точку.

Опр. Секущая – прямая, имеющая с окружностью две общих точки.

Свойства хорд. Выполните поясняющие рисунки

·  Хорды являются равноудаленными от центра окружности только тогда, когда они равны по длине.  (Рис1)

· Серединный перпендикуляр к хорде проходит через центр окружности.  (Рис.2)

· Радиус, перпендикулярный хорде, делит эту хорду пополам. (Рис.3)

· Дуги, заключенные между двумя равными параллельными хордами, равны (см. рисунок).  (Рис. 3)

· При пересечении двух хорд окружности, получаются отрезки, произведение длин которых у одной хорды равно соответствующему произведению у другой (см. рисунок). (Рис. 4)   
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Свойства касательных. Выполнить поясняющие рисунки:
· Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведённому в точку касания.(Рис. 5)

· Отрезки касательных к окружности, проведённые из одной точки, равны и составляют равные углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности (Рис. 6).

Теорема о касательной и секущей.  Если из точки, лежащей вне окружности, проведены касательная и секущая, то квадрат длины касательной равен произведению секущей на ее внешнюю часть: MC2 = MA•MB.
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Теорема о секущих. Если из точки, лежащей вне окружности, проведены две секущие, то произведение одной секущей на её внешнюю часть равно произведению другой секущей на её внешнюю часть. MA•MB = MC•MD.
Через вершину треугольника проведена касательная к описанной окружности тогда углы:
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Окружность и треугольник

· центр вписанной окружности — точка пересечения биссектрис треугольника, ее радиус r вычисляется по формуле: 
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· центр описанной окружности — точка пересечения серединных перпендикуляров, ее радиус R вычисляется по формуле: 

R = [image: image8.png]


[image: image9.png]sino



,                 R = [image: image10.png]ase
45



; 

здесь a, b, c — стороны треугольника, [image: image11.png]


— угол, лежащий против стороны a, S — площадь треугольника;

· центр описанной около прямоугольного треугольника окружности лежит на середине гипотенузы; 

· центр описанной и вписанной окружностей треугольника совпадают только в том случае, когда этот треугольник — правильный. 

Окружность и четырехугольники

· около выпуклого четырехугольника можно описать окружность тогда и только тогда, когда сумма его внутренних противоположных углов равна 180°: 
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 = 180°;                            a + c = b + d;

· в четырехугольник можно вписать окружность тогда и только тогда, когда у него равны суммы противоположных сторон: 

· около параллелограмма можно описать окружность тогда и только тогда, когда он является прямоугольником; 

· около трапеции можно описать окружность тогда и только тогда, когда эта трапеция — равнобедренная; центр окружности лежит на пересечении оси симметрии трапеции с серединным перпендикуляром к боковой стороне; 

· в параллелограмм можно вписать окружность тогда и только тогда, когда он является ромбом. 
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